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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Techniki obrazowania medycznego

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria biomedyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Pawet Drapikowski, prof. PP

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiadac podstawowgq wiedze z fizyki, biofizyki, mechaniki,
elektroniki. Powinien réwniez posiadac¢ umiejetnosc pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz
mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Poznanie podstaw obrazowania medycznego w zakresie USG, RTG, CT, MRI, PET, systemdéw nawigacji
srodoperacyjnej oraz skanowania i tworzenia modeli powierzchniowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student powinien rozumieé fizyczne podstawy podstawowych rodzajéw obrazowania medycznego.

2. Student powinien pozna¢ budowe i sposdb dziatania podstawowych urzgdzen obrazowania
medycznego.

3. Student powinien scharakteryzowac¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazéw.

Umiejetnosci
1. Student potrafi sformutowac¢ kryteria doboru odpowiedniego urzgdzenia obrazujgcego.

2. Student potrafi wskaza¢ podstawowe elementy urzgdzenia medycznego oraz dokonac krytycznej
analizy sposobu jego dziatania.

3. Student potrafi sformutowac zadania zwigzane z eksploatacja i konserwacjg urzadzenia obrazujgcego.

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi wspdtpracowacé w grupie.

2. Student ma swiadomos¢ waznosci zrozumienia medycznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej.
3. Student potrafi wspoétdziatac z personelem medycznym.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad: Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego przeprowadzonego na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia wedtug wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia i umieszczonych w materiatach dydaktycznych laboratorium. Zaliczenie
laboratorium uzyskuje sie po uzyskaniu pozytywnej oceny ze wszystkich zajeé laboratoryjnych.

Tresci programowe
Wyktad:

Tresci przedmiotu obejmujg przedstawienie podstawowych metod obrazowania medycznego takich jak:
ultrasonografia, obrazowanie rentgenowskie, tomografia komputerowa, rezonans magnetyczny i
pozytonowa tomografia emisyjna. Prezentacja kazdej z technologii obejmuje: podstawy fizyczne,
metody tworzenia obrazu, zasady bezpieczenstwa i wykonywanie podstawowych czynnosci serwisowych
z wykorzystaniem fantoméw.

W programie przedmiotu zawarte sg rowniez tresci dotyczace budowy i dziatania systemdéw nawigacji
sréodoperacyjnej, metod szybkiego prototypowania i ich zastosowan medycznych, zagadnienia
bioprinting oraz skanowania z oswietleniem strukturalnym

Laboratorium:
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1. Badanie wtasciwosci gtowic ultrasonograficznych

2. Pozyskiwanie obrazéw ultrasonograficznych

3. Pomiary dopplerowskie

4. Analiza i przetwarzanie obrazéw z MRI'i CT

5. Skanowanie i tworzenie modeli 3D fragmentéw ludzkiego organizmu i modeli stomatologicznych
Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami aparatury medycznej.

2. Cwiczenia laboratoryjne: samodzielne wykonywanie ¢wiczen z wykorzystaniem USG, skaneréw oraz
przetwarzanie danych, dyskusja.

Literatura

Podstawowa

1. L. Chmielewski, J.L. Kulikowski, A. Nowakowski, M. Natecz (red.), Biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna 2000, tom 8, Obrazowanie biomedyczne, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa 2003.

2. R. Tadeusiewicz, J. Smietaniski, Pozyskiwanie obrazéw medycznych oraz ich przetwarzanie, analiza,
automatyczne rozpoznawanie i diagnostyczna interpretacja, WSTN Krakéw 2011.

Uzupetniajaca
1. B. Pruszynski, Diagnostyka obrazowa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000.

2. H. Kowalski, Metody obrazowania w diagnostyce medycznej i terapii - skrypt dla studentéw WUM,
Warszawa 1997.

3. Inzynieria biomedyczna, kwartalnik Polskiego Towarzystwa Inzynierii Biomedycznej.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 1,2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 18 0,8
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



